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Motivation und EinfUhrung
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Klimaschutzziele der Bundesregierung bis 2050

1. Mindestreduzierung der Treibhausgasemissionen ggu. 1990 um:
2, Anteil EE am Bruttoendenergieverbrauch von:
3. Anteil der Stromerzeugung aus EE am Bruttostromverbrauch von:

4, Senkung des Primdrenergieverbrauchs ggu. 2008 um:

5. Verminderung des Stromverbrauchs ggu. 2008 um: - 25%

Jahrliche Sanierungsrate fur Gebdude (Bezug auf gesamten
Gebdudebestand) von:

7. RUckgang des Endenergieverbrauchs im Verkehrsbereich um rund: - 40%

Quelle: Bundesregierung (Hrsg.): Energiekonzept fUr eine umweltschonende, zuverl&ssige und bezahlbare Energieversorgung, 28.09.2010
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Wie gelingt es uns in Chemnitz diese
angestrebten Ziele zu erreichen?
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Integrierte energetische Quartierskonzepte sind ein Weg

Integrierte energetische Quartierskonzepte

) benennen Ziele und Umsetzungsstrategien
-'@* fUr die energieeffiziente Stadt.
—\ s— ) -

Ein abgestimmtes Handlungskonzept ist
eine wichtige Grundlage fur die Starkung

- - T Stadisbeu der Zukunftsfahigkeit unserer Stadte.

Energieversorgungs-
systeme

L
11

Durch die Einbindung aller relevanten
Akteure — Burger, Wohnungswirtschaft,
private Eigentumer, Mieter und
HRR— e Energieversorger — werden gemeinsam
getragene Ansatze moglich.

Quelle: http://www.energetische-stadtsanierung.info/energetische-stadtsanierung/programmbausteine/
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(Mit)Finanzierung uber KfW-Programm 432

-Energetische Stadtsanierung - Zuschuss* | s [ —
K |
(65% KfW-Zuschuss + 35% Eigenanteil Kommune)

Teil A:

fOr die Erstellung integrierter Quartierskonzepte
fOr energetische SanierungsmalBnahmen

Teil B:

fOr ein Sanierungsmanagement, das die
Planung sowie die Realisierung der in den
Konzepten vorgesehenen MaBnahmen
begleitet und koordiniert

Quelle: https://www kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%9éffentliche-Einrichtungen/Energetische-Stadtsanierung/Finanzierungsangebote/Energetische-Stadtsanierung-Zuschuss-Kommunen-(432) /
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~Energetisches Quartierskonzept
Alichemnitz*

https://www.altchemnitz.de/index.php/energetisches-quartierskonzept-in-alichemnitz/

CHEMNITZ Energetisches Quartierskonzept Alfchemnitz — Methodik zur Konzeptentwicklung :
STADT DER 17.01.2019 eins energie in sachsen GmbH & Co. KG | Innovative Geschéfisfelder | Projektentwicklung | Falk Neumann Folie 8 e lns

MODERNE 7. Fachsymposium des Verein zur Férderung der Ingenieurausbildung der Gebdude- und Energietechnik Dresden e. V. energie in sachsen



Entwicklungsprozess des energetischen Quartierskonzepts

TR

- Projektbeginn im Marz 2017

- Informationen aus vorhandenen Konzepten/Studien eingearbeitet
- umfangreiche Bestandsaufnahme (Gebd&ude, Infrastruktur) durchgefihrt
- Verbrauchsdaten analysiert und bilanziert (Sektorenzuordnung)
Potentiale - Zielstellungen fUr das Quartier festgelegt (EE-Anteile, CO,, KWK-Ausbau)
- gemeinsamer Workshop zur Potentialanalyse am 08.12.2017
- 4 Szenarien (,Referenz”, ,Klimaziel-2030", ,,Potential”, ,Konzept")
m - MaBnahmenansatze aus dem Workshop zur Potentialanalyse abgeleitet
: - Kurzbeschreibungen erstellt
MaBnahmenentwicklung - Top-MaBnahmen ausgewdhlt und inhaltlich untersetzt, priorisiert

- MaBnahmensteckbriefe

- ,Innovativer Leuchtturm — Altchemnitz"

MaBnahmenkatalog/-umseizungspfad - Dokumentation von Zwischenergebnissen in 3 Sachstandberichten
Sachstand-/Abschlussbericht - Abgabe Abschlussbericht im August 2018

-
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Ist-Analyse
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Quartiersflachecs
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Sektorenzuordnung

FUr 369 Gebdude/Objekte wurden 5 Verbrauchssektoren analysiert (davon 1 Mischform):

2,4% 0,8%

30%____ |~

m GHD/Sonstige

m private Haushalte

u private Haushalte und GHD/Sonstige
m Industrie

m kommunale Einrichtungen

GHD ... Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

-
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Zielstellungen (Horizont 2030)

klimapolitisch (Stadt)

medienstrategisch (Energieversorger)

1. Reduktion der CO,-Emissionen alle 5 Jahre
um 10% (1990 Basisjahr),

2. Ausbau Erneuerbarer Energien im
Strombereich auf 40%,

3. Ausbau Erneuerbarer Energien im
Wdarmebereich auf 18%,

4. Umbau und Verdichtung von Warmenetzen

1. Umbau der Fernwarme-Erzeugerlandschaft

2. Absenkung der Temperaturen im
Fernwdrmenetz

3. Ausbau und Verdichtung der
Fernwd@rmeversorgung

4. Weiterer RUckbau des Gas-
Niederdrucknetzes im Quartier
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Potentiale und Szenarien
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Potentialpyramide

. . Gesamtes physikalisch nutzbares Energieangebot eines
Theoretisches Gesamtpotential Energietragers oder einer Energietechnik innerhalb des
Untersuchungsgebietes zu einem bestimmten Zeitpunkt.

¢ Die Potentialberechnung bezieht sich auf den Ist-Zustand. Zukinftige verdnderte Rahmenbedingungen (z. B. Anderung der
% Einwohnerzahl, Zubau von Gebd&uden/Effizienztechniken, ...) werden nicht berUcksichtigt. > Szenarienbetrachtung

in Anlehnung an Quelle: Deutsches Institut fr Urbanistik (Hrsg.), Klimaschutz in Kommunen - Praxisleitfaden, Berlin, 2018
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Potentialansatze im Vergleich
|EE-Anteil | Primérenergie | co, |

e

: Fernwé&rme = 100% EE-W&rme (vgl. mit §7 EEWGrmeG) g |
: Fernwd&rme mit 18% EE-Anfteil g g g i
Ausbau von KWK : Heizdl, FlUssiggas - Fernwdrme @ @ @ :
: Heizdl, FlUssiggas, Erdgas > Fernwdrme @ @ @ i
: Heizol, FlUssiggas, Erdgas > Fernwdrme mit 18% EE-Anteil g g @ :

: Heizdl, Flussiggas = Erdgas

(*) |
Ausbau von Erdgas . Fernwdrme - Erdgas @ @ @ i
S S ") |

: Heizdl, Flussiggas, Fernwdrme - Erdgas

: Strommix - PV-Strom g @ @ :
: (Heizdl, FlUssiggas, Erdgas, Fernwarme) + Solarthermie g @ @ i
) @ - |

: Heizdl, FIUssiggas > Holz

g negativer Effekt kein Effekt g positiver Effekt g positiver Effekt mit ErfUllung EE-Ziel

-
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Szenarien

FUr die Entwicklungen im Quartier wurden 4 Szenarien aufgestellt:

Ist-Zustand im Quartier
ist leerstandbereinigt

Referenz Klimaziel-2030

Analysiertes Potential

Klimapolitische Ziele fUr das
Quairtier sind erfUllt

Portfolio aus entwickelten

» [ [ y |
. Rotential Konzept
ot S
ist gehoben - 250 MaBnahmen
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MaBnahmenentwicklung
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Ideen sammeln (Workshop)

* aus Ergebnissen der Ist-Analyse / Potentialen ableiten

*Vorschldge von AG und lokalen Akteuren

- Mol
lode iolveghealidar
5 —17!;_:/(«57:&6

Balderiesme fuc

Belec iz
. é:-/#. P

Red, oleffett
et A
tewedew. G5, Flick

lowova five
Lewchid

BHAW vor O +
civbinoler,
Eck

p—ttfe ao
sﬂu«/&/[:h%)

EE- ﬂuM Fuw

Solordlei..e
AL stte ITC

Beabrle kocien &

E ;s.pe«l-a
fa/ar -

ehinee
ha..-> Gu-.&u (2
Sperdus fze
Biowmellbdn- /
s._)uu-e;e o6 5
errse oo
€ nzel feve Jde
Jer verwe ol

Avsdrfen s z-../n...s
o Grebief oro Il

Kaltevesog
Verh ! l.d»;rs z
Tebreolag, et Pus

Technologieansatze:

etz

Holz-Kessel

Gasmotor CD

E-Ladesaule = _Z [
Warmemengenzahleu ! Q)_\_ca
Holz-HKWE <L 7% Os
Eisspeicher L; L%ﬂ:é% @
o8 3 G)Ll_ © SO2gas
gop N C 2 O nSsE
25 N | Coo T80
© 2 t x =0 ~35
Qo % m GJ_C quU)
k& LIJLLD_EE

Erdgas- Kessel
J O Klel “Windkraft

Wérrﬁalpumpe

CHEMNITZ
STADT DER
MODERNE

Energetisches Quartierskonzept Altchemnitz - Methodik zur Konzeptentwicklung
eins energie in sachsen GmbH & Co. KG | Innovative Geschéfisfelder | Projektentwicklung | Falk Neumann
7. Fachsymposium des Verein zur Férderung der Ingenieurausbildung der Gebdude- und Energietechnik Dresden e. V.

17.01.2019

Folie 19 e ns

energie in sachsen



Ideen zu MaBnahmen entwickeln (Methodik)

gesammelte Ideen

Ideen strukturieren * ggf. Ideen erganzen

* Technologieansdtze zuordnen

MaBnahmen ableiten

* Einsparungseffekte zuordnen (KfW-Ziele, Stadt-Ziele)
* Verbrauchssektoren zuordnen, in denen Effekte wirken

MaBnahmen strukturieren + Anwendungsfdlle fir Technologieabsdtze identifizieren

* Kurzbeschreibung Prinzip/Funktion

Top-MaBnahmen auswdhlen ° Hondlungsfelder bestimmen und zuordnen

* 10 Top-MaBnahmen auswdhlen

ausgewahlte Top-MaBnahmen
inhaltlich untersetzen

« Steckbriefe erstellen
* Bewertungskriterien integrieren
Top-MaBnahmen bewerten

priorisierte Top-MaBBnahmen

MaBnahmenkatalog
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MaBnahmensteckbrief (Beispiel)

* Nr. / Bezeichnung / Priorit&t

* Handlungsfeld

* Zielgruppe / Initiator

* Kurzbeschreibung

* Handlungsschritte / Zeit / beteiligte
Akteure

» Kostenschdatzung

* Einspareffekte (End / Prim / CO,)

* EE-Anteile

* Beitrag zum klimapol. Quartiers-Ziel

VerknUpfung zu anderen
MaBnahmen

* Umsefzungshemmnisse
Vor-/Nachteile
Fordermdglichkeiten

Nr.: 08 Fernwérmeversorgung ausbaven

Handlun

cld: Versorgungstechnik

Lielgruppe: Eigentimer Inifiator: eins

Kurzbeschreibung:

Die vorhandene Femwarme im Quartier soll ausgebaut und verdichtet werden. Hierzu werden et
wa 50 fossile Einzelfeusrstatten [Heizal/Flissiggas/Erdgas) durch Femwarme-Hausanschiussstationen
[HASten: ca. 4 MW, Anschlussleistung) substituisren, sinhergehend mit der Herstellung von Hausan-
schiissen und dem Ausbau des Verteilnetzes (ca. 3.150 m Trassenlénge).

Umsetzungshemm

+  moglicheweise keine Akzeptanz bei den Eigentomern vorhanden
+  Im Bestands meist noch funktionstahige Heizungstechnik vorhanden, welche noch keinen Er-

neverungsbedarf hat

-« Keine Bindung der Eigentomer an einen Versorger gewonscht(Unabhangigkeit)

Nachder parallel erfolgenden Umstellung der Chemniizer Femwarme bis 2029 [vgl. mit Wé
sorgungskonzept) wird dann mittels dieser Ferwarmeversergung eine COzrarme Warme(rund
9.877 MWh/a) aus Kraft-Warme-Kepplung mit einem regenerativen Anteil geliefert. Fur die Kalkula-
tion sind ein Primarenergiefakior von 0.2, spez. COzEmissionen von 0,120 H/MWhw und ein EE-Anteil
von 18% unterstellt.

Vorteil
+  geringe Emissionen der Femwarme .
+  geringer Aufwand fir Eigentimer .

+ 2.8 firSolarthermie ungesignete Gebauds | +
{mangels erforderlicher Dachstatik) ksnnen | +
mit Emeuerbaren Energien emeicht werden

+  Bessere Metznutzung [Redukfion von Netz-
verlusten)

+  hohe Versorgungssicherheit durch redun-
darte Fernwarmesrzeuger

+  Keine Investition und kein Betriebsriske der
Eigentumer in sigene Versorgungsanlagen
notwendig

teile:
lange Bindung an Versorger

fehlende Akzeptanz bei Eigentimem

agf. Investition for Eigentomer erforderiich
Eigentimer kann keine sigene Warmeer-
zeugung aufbauen

Handlungsschritte Jahe
+  Werbeoffensive im Quertier zum Anschiuss an dasFern- | ab 2019 |+ Eigenfomer
wamenetz . cins
-« Gonstige Femwarmeanschlisse im Rahmen sowisso
stattfindender BaumaBnahmen anbisten
- Warmeverteilnetz ausbauen
+  Hausanschiisse herstellen
+  HASten emichten
enschétzung Einspareffekte:

ca.3.803.000 €
ca. 365720 €/a

ca.11.003.548 kWh/a
ca. 1.922355 kWhia

Investition
jahriiche Kesten

Frimarenergic
Endenergic

Investitionsférderung nach KWKG maglich

Unterstutzung gréBer MaBnahmen ggf. mit Fordermitteln aus EFRE méglich

Kosten fur Dritte - € COz-AussioB ca 1568 i/a
ErhGhung EE-Ante Beilrag zum klimapeolitischen Quartiers-Ziel
im Strombereich um - kWh Tiel 2030: 40% Ist 2016: 32,3% -
im Warmebereichum _ ca. 1.777.872 kWh Tiel 2030: 18% Ist 2016: 1.3% ca. 5.5%

erkniipfung zv anderen MaBnahmen: 01

Bemerkungen:

Die angegebenen jahrichen Kosten sind fixe Kosten und beinhalten keine Kosten fur die gelieferte

Warmemenge (nur Infrastruktur).

Durch Offentlichksitsarbeit und Erhdhung der Vertriebsaktivitaten for Femwarmeanschiosse kann
eine Erhdhung der Anschlussdichte am Netz emreicht werden. FOr Neukunden sind méglichst gerin-

gere Ubergabstemperaturen vorzusshen
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Konzeptszenario

Beispielhaftes MaBnahmenportfolio mit direktem Effekt auf die Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers:

* Ausbau der Erneuerbaren Energien im Strombereich
* Ausbau der Erneuerbaren Energien im Warmebereich
* Einzelfeuerstatten auf Basis von Holz bleiben unberuhrt

* Die Zuordnung der Endenergiemengen auf die Verbrauchssektoren erfolgt
analog mit der im Referenzszenario aufgenommenen Verteilung.

FW-Versorgung LowEx-Netze Photovoltaik auf

Solarthermie auf

ausbauen: etablieren: Dachfldchen: Dachflachen:
rd. 9.900 MWh,, /al) ca. 370 MWh,, /a? je 100 kW, je 100 MWh,, /a

' Primé&renergiefaktor: 0,2 // spez. CO,-Emissionen: 0,120 t/MWhy, // EE-Anteil: 18% unterstellt
2l Einsparung Verlustarbeit durch Absenkung Temperaturniveau

Solarthermie auf
Brachfldchen:

3

je 1.000 MWh,./a
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Ergebnisse
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Innovativer Leuchtturm - Alichemniiz
Das Konzept fur ein Gebiet mit dieser Sektorenstruktur (84% GHD/Sonstige) besitzt bereits Leuchtturm-Charakter.

Solarwdrmeerzeugung ausbauen

Photovoltaik auf Dachfldchen

LowEx-Netz etablieren
“ hybride Wt
ybride Wéarmeversorgung
- aufbauen -
energetische Sanierung der -

Fernwdrme ausbauen
Gebdude

@ Messtechnik aufrUsten

@ Beratungsangebot schaffen

Flachen fir EE-Erzeuger ausweisen
Sanlegjgg:?gngger(m) statische Untersuchung von
9 Dachflachenpotential

Voraussetzungen + Gebdude + Versorgungstechnik - Innovativer
schaffen o optimieren = anpassen — Leuchtturm

m ausgewdhlte 10 Top-MaBnahmen weitere (optimierende) MaBnahme — inhaltlich nicht untersetzt

CHEMNITZ Energetisches Quartierskonzept Alfchemnitz — Methodik zur Konzeptentwicklung -
STADT DER 17.01.2019 eins energie in sachsen GmbH & Co. KG | Innovative Geschéfisfelder | Projektentwicklung | Falk Neumann Folie 24 e lns

MODERNE 7. Fachsymposium des Verein zur Férderung der Ingenieurausbildung der Gebdude- und Energietechnik Dresden e. V. energie in sachsen



EE-Anteile der Szenarien im Vergleich (Ziel: 2030)

Referenz

Klimaziel-2030 Potential

40,0% |

Konzept

a41,7%

Strom Warme Strom Warme Strom Warme Strom Warme
m EE-Sfrom = EE-Wdrme
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Energie- und CO,-Bilanz im Quartier je Szenario (Ziel: 2030)

Bilanzsummen:

Referenz Klimaziel-2030 Potential

GWh

End Prim CO, End Prim CO, End Prim CO, End Prim CO,
Erdgas m Nah-/Fernwdrme aus KWK = allg. Stfrommix
m Heizdl m FlUssiggas Holz
= W@rme (Solar/Umgebung) m Sfrom (aus PV) ® Verdr&ngungsstrommix (PV)

-
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Fazit
Mit diesem Quartierskonzept, insbesondere dem Konzeptszenario werden folgende Einspareffekte mit Bezug auf
das Referenzszenario in Aussicht gestellt:

Endenergieeinsparung: Primdrenergieeinsparung: Reduktion COz—Emissionen:

ca. 3 GWh/a ca. 27 GWh/a ca. 8.400 t CO,/a
2

N
( Der ,innovative Leuchtturm Altchemnitz” ist das Ergebnis der sekiorenibergreifenden
energetischen Entwicklung des Quartiers mit einer wirtschaftlich und okologisch
optimierten Verknupfung zentraler und dezentraler Energieerzeugung sowie einer

L intelligenten modernen Infrastruktur. )

N\

o

Herausforderung:
Nur wenige Akteure / Eigentumer zeigen Interesse fur das Quartierskonzept, was die
( Umsetzung der avisierten MaBnahmen hemmt - Bedarf an planerischer Regulierung?
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Ausblick

Begleitforschung zum KfW-Programm 432 ,,Quartierskonzepte und Sanierungsmanager*:

Als 1 von 18 Stellvertreterprojekten - M,
(insgesamt 171 Teilnehmer bundesweit) 7 & © ()

vom BMI und BBSR ausgewdahlt.

Das sind Konzepte, die: Programmevaluation/  Projektanalyse
ot WL fdes it _\
1. denintegrierten Ansatz der Tl | | engen || oot i “"“P::‘:n.,::g.,:m_
. . - Empfehlungen fir Weiter- aufbereitung Tl
energetischen Stadtsanierung entviking —

besonders vorbildlich umsetzen [ rormnen |
2. und als gute Beispiele bis 2021 in ( A4V . 4V W 4 > [ oomem ]

BEGLEITFORSCHUNG ALS KOMMUNIKATIONSAUFGABE

der Umsetzung begleitet,
ausgewertet und veroffentlicht
werden sollen. Ottentichieitsarbeit  WEISTINE emetzung der

. " * Internetauftritt Programmgehlele Beretung
. nHJir‘wjllarnarauﬂrm - Regionalkonferenzen - Regionalkonferenzen « JTransferstelle”
. - Themer + Themenworkshops + Fachportal
Abschlussveranstaltung - Abschlussveranstaltung

Quelle: http://www.energetische-stadtsanierung.info/begleitforschung/

Fachéffentlichkeit

Politik
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MODERNE energie in sachsen

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Falk Neumann eins energie in sachsen GmbH & Co. KG
Innovative Geschdaftsfelder Augustusburger StraBe 1
Projektentwicklung 092111 Chemnitz

Falk.Neumann@eins.de www.eins.de



