Aktualisierte AMEV-Richtlinie zu Sanitar-Anlagen

Die Ausgabe von 2003 wurde unter Beachtung vor allem aktueller internationaler und
nationaler Normung sowie nationaler VVorschriften aktualisiert [1].

Sie enthélt im Wesentlichen Standardfestlegungen fiir Bauvorhaben, die von staatlichen und
kommunalen Verwaltungen zu planen und baulich zu betreuen sind. Dies sind u.a.
Verwaltungsgebaude, Schulen, Kindertagesstéatten und &hnliches. Auf spezielle Einrichtung,
wie z.B. Krankenhausbau, Hochschulbauten wird nur am Rand eingegangen, um It. der
Verfasser den Rahmen der Unterlage nicht zu sprengen.

Die Aspekte der 1990 herausgegebenen Unterlage ,,Bedienen von Sanitéranlagen* wurde in
die Hinweise zum Betrieb und der Wartung sowie der Funktionsbeschreibung von
Sanitarobjekten integriert.

Die Hinweise sind anwendbar fir alle Neu-, Um- und Erweiterungsbauten sowie im
mdoglichen Umfang bei Bauunterhaltungsarbeiten.

Im kurzgefassten Kapitel 1 von Teil | wird auf die Vorschriften und Regeln der Technik, die
umgangreich und nahezu aktuell in den Anlagen (Kapitel 12) ausgewiesen sind,
Wirtschaftlichkeit, Energie- und Wassereinsparung und Umweltschutz, die
Werkstoffproblematik und auf besondere Forderungen von Nutzern eingegangen.

Die Kapitel 2 bis 11 beschreiben auch unter Beachtung des barrierefreien Bauens ausfihrlich:
die Planungsgrundlagen, die Installationen, die Trinkwassererwarmungsanlagen, die
MafRnahmen zur Sicherung der Hygiene in Sanitéranlagen, die Wasserdruckanlagen, die
Wassergewinnungsanlagen, die Eigenschaften des Wassers, den Einsatz von
Wasserbehandlungsanlagen, die Manahmen zur Wassereinsparung (Substitution von
Trinkwasser durch Nichttrinkwasser) und die Entwasserung von Gebauden und
Grundstiicken.

Teil Il enthélt ausfuhrliche und pragnante Hinweise zum Bedienen und Warten der
Sanitérobjekte und der gesamten Installation. Ein Inspektions- und Wartungsplan fir die
Wasserversorgung sowie fir die Entwasserung runden diesen Teil ab, der geeignet ist, die
Aufgaben und deren Umfang fir das Bedienungspersonal bzw. extern zu Beauftragende
festzulegen.

Insgesamt stellt diese Richtlinie ein gutes und empfehlenswertes Kompendium fur Planer und
Bauherrn dar. Ein Download der Richtlinie kann kostenlos unter www.amev-online.de
maoglich.

[1] AMEV-Richtlinie 113: Sanitaranlagenbau 2011 — Hinweise zur Planung und
Ausflhrung von Sanitdranlagen in 6ffentlichen Gebduden, Berlin 2011


http://www.amev-online.de/
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Einleitung

Mit der Broschiire Nr. 111 [1] werden Hinweise zur Planung und Ausfiihrung
raumlufttechnischer Anlagen fiir 6ffentliche Gebaude gegeben und die Richtlinie von 2004
grundlegend vor dem Hintergrund der europdischen Geb&ude-Energieeffizienzrichtlinien
(EPBD 2002 und 2010), der europaischen Normung, der EnEV und der nationalen Richtlinien
Uberarbeitet.

In Anlehnung an die europaische Normung werden einerseits den Planern und dem Bauherren
groRere Freirdume gestattet aber andererseits vorgegeben, die der Planung und Ausfiihrung
zugrunde gelegten Ausgangswerte schriftlich zu vereinbaren.

Die vorliegende Richtlinie stellt insbesondere fur den Bauherrn ein gutes Kompendium fir
RLT-Lo6sungen unter dem Aspekt der Liftungstechnik und der zu vereinbarenden Werte dar.

Der Anwendungsbereich erstreckt sich auf Neu-, Um- und Erweiterungsbauten sowie
Instandhaltungsmafinahmen (Bauunterhaltung) in Geb&uden staatlicher und kommunaler
Verwaltungen, wobei spezielle Richtlinien und Festlegungen einzelner Verwaltungen davon
unberhrt bleiben.

Bemerkungen zum Inhalt

Die folgenden Bemerkungen sollten nicht als Kritik verstanden werden, sondern dienen
einerseits dazu, auf offen gebliebene Aspekte aufmerksam zu machen und anderseits als
Hinweise flr eine Aktualisierung insbesondere beziiglich der im Jahr 2011 erschienenen
nationalen technischen Regeln. Weiterhin sei auf Bemerkungen in [4] verwiesen.

Die Richtlinie beschrénkt sich ausschlie3lich auf die Luftungstechnik zur Abfiihrung von
Geruchs- und Schadstoffen, der Riickgewinnung von Wéarme- bzw. Kalteenergie und der
Kihlung von Raumen.

Es ware wiinschenswert gewesen, auf die gesamte Palette einer Raumluftkonditionierung
hinzuweisen, wie in [2] vorgeschlagen wurde.

In [2] wurde aus dem Grund, dass die Heizlast neben der thermischen Geb&udeeigenschaft
durch die baulich bedingte Infiltration und/oder den hygienisch erforderlichen Mindest-
Aulenluftvolumenstrom und die Kihllast durch die thermischen Gebaudeeigenschaften und
den hygienisch erforderlichen Mindest-AuRenluftvolumenstrom beeinflusst werden, eine
gegenuber [3] erweiterte Darstellung vorgeschlagen. Denn im Endeffekt haben sowohl die
Laftung bzw. Klimatisierung als auch die Heizung bzw. Kihlung die primare Aufgabe, die
entsprechenden zu vereinbarenden bzw. normativ vorgegebenen oder empfohlenen
Raum(luft)konditionen, ihren zeitlichen Verlauf und der Anderungsgeschwindigkeiten zu
garantieren.

Die generelle Ubersicht (Bild 1) tiber die moglichen Systeme erscheint sinnvoll und
zweckméRig, um die Vielfalt der Moglichkeiten zur Konditionierung eines
Raum(luft)zustandes charakterisieren zu kénnen.

Damit sollte die traditionelle Abgrenzung zwischen Heizen, Liften, Klimatisieren entfallen,
weil
e esnicht mehr ,,die Losung” gibt,
e es verschiedene Kombinationen von technischen Losungen gibt, um die
Raumluftkonditionen zu erreichen und
e es damit zukinftig offen ist, neue Losungsansétze zu konzipieren.



Der Begriff ,,Konditionierung* wurde einerseits gewahlt, weil er die Prozesse Heizen,
Kihlen, Befeuchten und Entfeuchten in ihrer Gesamtheit einschlief3t und sich nicht nur auf
eine ,,Temperierung* in Form von Heizen und/oder Kiihlen konzentriert und weil er
andererseits mit der englischen Version der Klimatisierung (Air Conditioning) eine gewisse
Kongruenz verdeutlicht. Deshalb sollte zukiinftig von Raum(luft)konditionierungsanlagen
(RKA) gesprochen werden

Der Hinweis auf die ,,Luft“ soll verdeutlichen, dass

e im Allgemeinen dem Raum Aufenluft (MindestaufRenluftvolumenstrom) zugefiihrt
werden muss,

e durch den Nutzer die Qualitat der Raumluft ,,empfunden* wird und

e die praxisrelevante Mess- und Regelgroflie die Raumlufttemperatur ist.

In den Grundsatzbemerkungen wird auf die Bemessung des Zuluftvolumenstromes (besser:
Mindest-Aulenluftvolumenstrom) in Abhé&ngigkeit der Behaglichkeitskriterien fur den
Winter- und Sommerfall und der Schadstoffbelastung durch die Nutzung und den Baukdrper
eingegangen

Ebenso enthélt dieser Abschnitt gute Hinweise zu Fragen der integralen Planung, der
Entscheidung zur Zentralisierung bzw. Dezentralisierung und der Notwendigkeit der
Anwendung von Simulationsprogrammen in der Vorplanung zur Optimierung der
Energieeffizienz, Wirtschaftlichkeit und Raumkonditionen.

Das Kapitel 1 beinhaltet komprimierte Informationen u.a. zu gesundheitstechnischen
Anforderungen, der Vorplanung, der Luftbefeuchtung, der Abnahme und den
Leistungsmessungen, dem Betrieb der Anlagen sowie in Anlehnung an die EnEV (812) zur
Inspektion von Klimaanlagen.

Bemerkenswert sind die Aussagen zur Befeuchtung, wobei der dargestellte Zusammenhang
zwischen spezifischer Kihllast, der Liftungsform und der Befeuchtung schwer
nachvollziehbar ist.

Neben der Befeuchtung sollten auch Aspekte der Entfeuchtung aufgenommen werden, da
neben hygienischen Aspekten aus Grunden der immer dichteren Bauweise und der
Verwendung von wenig feuchtespeichernden Materialien im Gebdude diese zur Vermeidung
von Bauwerksschaden notwendig wird.

Im Kapitel 2 werden Systeme und Bauelemente beschrieben, wobei einerseits bei den
Anlagensystemen die Luft-Kaltesysteme und Fassadenluftungsgeréte keine Erwéhnung finden
und andererseits die Aussagen zu den Grenzen fiir den Einsatz von KVS- und VVS-Anlagen
unter Bezug auf die spezifische Lasten tiberdenkenswert sind.

Im Abschnitt 2.3.6 Warmetauscher (richtigerweise: Warmeubertrager) werden Aspekte der
WRG (werden in Kapitel 3.2 n&her erldutertet) und der Auslegung der Warmeubertrager in
kaum nachvollziehbarer Weise miteinander verkniipft.

Das Kapitel 3 beinhaltet Hinweise zu energiewirtschaftlichen Aspekten. Das Kapitel 3.2
(WRG) ist hinsichtlich der verwendeten Termini und des Bezuges auf die technische Regel
(nicht mehr VDI 2071, sonder VDI 3803 BI. 5) sowie den Angaben Uber die Grenzen fir die
Wirtschaftlichkeit (Ubertragungsgrade, Betriebsstunden) kritisch zu bewerten und ist
uberarbeitungswiirdig.

Warum im Abschnitt 3.3. die Bezeichnung ,,adiabate Fortluftkiihlung* verwendet wird, ist
nicht nachvollziehbar, wo es doch einen entsprechend bekannten Begriff (DEC-Verfahren
bzw. SGK-Verfahren (sorptionsgestitzte Klimatisierung) gibt.



Lobenswert ist die Aufnahme des Aspektes des Energiemonitorings. Da die Anlagen auch
hinsichtlich der Gebdudeautomatisierung immer komplexer werden, sollte dem Monitoring im
Hinblick auf die Gewahrleistung der Parameter und des prognostizierten Energieverbrauchs
wesentlich mehr Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Kapitel 4 enthélt ein Kompendium von Anforderungen und Auslegungsdaten fur eine
Vielzahl von Anwendungsbereichen fir 6ffentliche Gebéaude. Erganzend sind in Anhang 1
Auslegungsdaten fir tbliche Raumnutzungsarten aufgelistet. Hier wére es wiinschenswert,
die nach DIN EN 13779 bzw. VDI 4700 BI. 2 verwendeten Bezeichnungen fiir die
Luftvolumenstrome bzw. Luftzustande zu verwenden bzw. dies auch im gesamten Text (z.B.
Kapitel 1.4.3: statt IDA = RAL) umzusetzen.

Obwohl in den Bemerkung des Anhanges 1 auf die ,,freie Liiftung* verwiesen wird, die u.a.
kombiniert mit einer RLT-Anlage (Hybridliftung) angewendet werden kann, fehlen in der
Unterlage sowohl Hinweise zu deren Einsatzgrenzen und deren Vor- und Nachteilen als auch
zu weiterfihrender Literatur.

Zusammenfassung

e Die AMEV-Richtlinie 111 von 2011 ersetzt die Ausgabe von 2004 und ist eine
komprimierte Unterlage mit Hinweisen zur Planung und dem Betrieb von RLT-
Anlagen unter Berticksichtigung einer Vielzahl von technischen Regeln, die in einem
Anhang 3 gelistet wurden.

e Das Spektrum der Raum(luft)konditionierungsanlagen umfasst wesentlich mehr
Systeme als in der Unterlage betrachtet wurden. Das sollte bei einer Uberarbeitung
Bertcksichtigung finden.

e Einige postulierte Zusammenhdange sind unzureichend nachvollziehbar und teilweise
entsprechen die verwendeten technischen Termini nicht denen der aktuellen
technischen Regeln.

e Der Anhang 1 stellt eine gute Zusammenfassung von Auslegungsgrundlagen dar.

* Prof. Dr.-Ing. Achim Trogisch, HTW DD, Fakultit Maschinenbau/Verfahrenstechnik, LG TGA
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Bild 1: Ubersicht tiber die Mdglichkeiten der Raumluftkonditionierung nach [2]
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Energieeffizienz von Gebauden

DIN V 18 599 BI. 1 bis 11 (Entwurf)

Titel: Energetische Bewertung von Gebauden — Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fur Heizung, Kihlung, Luftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung.
veroffentl.: 12/2011, Ersatz fur DIN V 18599 von 02/2007 und Berticksichtigung von Teil
100 von 06/2009

Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der
Energietrager

Teil 2: Nutzenregiebedarf fir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

Teil 6: Endenergiebedarf von Wohnungsliftungsanlagen und Liftungsanlagen fur den
Wohnungsbau

Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen flr den
Nichtwohnungsbau

Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungsanlagen

Teil 9: End- und Primarenergiebedarf von Kraft-Wé&rme-Kopplungsanlagen

Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Teil 11: Geb&udeautomation

Im Folgenden werden wesentliche Anderungen dargelegt, auf einzelne Anderungen,
Korrekturen in den einzelnen Abschnitten wird nicht eingegangen. Die Anderungen und
Korrekturen des Teiles 100 wurden bei der vorliegenden Richtlinie grundsétzlich
berucksichtigt. Die normativen Verweisungen wurden aktualisiert und die Tabellen
»Symbole, Einheiten und Indizes* Uberarbeitet.

Teil 1: der Anhang A. Uberarbeitung des Verfahrens fir die Bestimmung individueller
Primarfaktoren, so dass alle Arten von Wérme- und Kéltenetzen bewertbar sind.

Die Anhdnge D bis G sind neu: vereinfachtes geometrisches Aufmali; Festlegungen fur
Offentlich-rechtliche Nachweise nach EnEV bzw. Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz,
standardisierte Dokumentation der Ein- und Ausgaben zur Erhéhung der Vergleichbarkeit.

Teil 2: es erfolgte eine Reihe von redaktionellen Uberarbeitung von Abschnitten (u.a.
Begrenzung des Ausnutzungsgrades, Gleichungen der internen Warmequellen und -senken)
und der Begriff ,,Verglasung* durch ,,Glas* ersetzt.

Teil 3: die Korrekturen betreffen u.a.: die Raum-Solltemperatur bei Kiihlung, die Berechnung
des maximalen Luftvolumenstroms (Anhang B) unter Bezug auf die maximale Kihllast (siehe
auch Entwurf der VDI 2078 (03/2012), die Leistungsermittlung der Ventilatoren, die Auswahl
des Anlagentyps, die Umrechnung der Energiebedarfswerte fir frei wéhlbare Betriebszeiten
und Zulufttemperaturen, die Nutzungszeiten im Anhang B.

Teil 4: Bilder und Tabellen wurden durch die redaktionelle Uberarbeitung angepasst. Im
Anhang A wurden flr die Beleuchtung verschiedenen Lésungen aufgenommen.

Teil 5: Uberarbeitet die Themen: Leitungsléangen, Solarthermie, Hallenheizsysteme,
Heizkessel, Einrohrsysteme und Warmepumpen sowie das Zusammenwirken mit der
Geb&udeautomation (s.a. Teil 11). Die Definition der Raumhéhe wird von Teil 1
ubernommen.



Teil 6: der Titel wurde gedndert und die Norm DIN 1946 T6 weitestgehend integriert.
Uberarbeitung des Abschnittes Nutzwarmebedarf erweitert (z.B. Berechnung fiir Erdreich-
Sole-Zuluft-Warmeubertrager und Solar-Zuluft-Kollektoren erganzt). Weiterhin wurden
Uberarbeit und erganzt die Aspekte in den Kapiteln 6 bis 10 (z.B. Berechnung
Leistungslangen, Warmeverluste und Hilfsenergie Kiihlung, Algorithmen Kiihlung) und im
Anhang A. Der neue Anhang B enthélt Ankihl- und Teillastfaktoren bei Kiihlung.

Teil 7: Es wurden geéndert und ergénzt u.a.: Bedarfszeit Sorptionstrocknung,
bedarfsabhangige Luftvolumenstromregelung, Druckregelung bei VVS-Anlagen,
Abluftbefeuchter fir indireke Verdunstungskihlung, Speicherfaktoren fir Kaltemaschinen,
Kennzahlen fur direktverdampfende Kéltemaschinen in RLT-Geraten, Freie Kuhlung,
geothermisceh Kiihlung, Regenerativanteile Kélteerzeugung und die Anhénge A, D und H
(Teillastfaktoren bei freier Kiihlung, Kurzverfahren Kaltwasserhydraulik, Erganzung von
Teilkennwerten).

Teil 8: Uberarbeitet wurden die Kapitel: Verteilung, Solar, Warmepumpen
Bestandsbewertung von Kesseln.

Teil 9: Aufnahme eines Berechnungsabschnittes fur Mikro-KWK Anlagen und Angabe von
Standardwerten fir verschiedene KWK Systeme.

Teil 10: Anderungen und Korrekturen z.B. in: Tabelle 4 (Aktualisierung und Erganzungen
der Profile, neue Nummerierung de Profile und Einfuihrung neuer Spalten), Abschnitt 5
(Nutzungsrandbedingungen Wohngebaude), Abschnitt 6 (Nutzungsrandbedingungen
Nichtwohngebdude), Abschnitt 7 (Referenzklima - Monats- und Auslegungswerte), in den
informativen Anhéngen A, B, D und E.

Teil 11: Dieser Teil ist neu. Er stellt den Einfluss der Steuerung und Regelung sowie der
Raum- und Geb&udeautomation einschliel3lich des technischen (energetischen)
Gebaudemanagements auf den Energiebedarf eines Gebéaudes im Betrieb dar. Das vorliegende
Berechnungsverfahren ist geeignet, den besonderen Einfluss der Gebdudeautomation auf die
Energieeffizienz von Gebduden transparent und zusammenfassend darzustellen, wobei dieses
auf die Bewertungsverfahren der Normenreihe ausgerichtet und angepasst ist.

Bild 2 zeigt schematisch die Einordnung. AulRerdem werden Aussagen zum elektrischen
Hilfsenergiebedarf der Automations- und Gebdudemanagementsysteme getroffen.

In den Kapiteln 5 bis 8 werden ausfuihrlich beschrieben: Grundlagen und Randbedingungen;
Rechenverfahren; detaillierte Beschreibung zur Anwendung der
Gebadudeautomationsfunktionen sowie elektrischer Aufwand fiir Betrieb von
Automationsgeraten.

Die informativen Anhange A bis F beschaftigen sich mit: Belegungsprofilen,
Teilbetriebskennwerten fur die Gebdudeautomation, Regelverfahren zur Fihrung und
Adaption der Vorlauftemperatur in Heizungsanlagen, dem Verweis auf Anwendung von
Steuer-, Regelungs-, Automations- und Gebaudemanagementfunktion in den anderen
Normteilen, technischen Anforderungen flir das Energiemanagement und allgemeinen
Bewertungsgrundsétzen fur Steuer-, Regelungs- und Automationsfunktionen.
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Raumlufttechnik - Kiihllast

VDI 2078 (Entwurf)

Berechnung von Kihllast und Raumtemperaturen von Raumen und Gebauden (VDI-
Kihllastregeln)

veroffentl.: 03/2012; Einspriche bis 31.08.2012

Diese Richtlinie gilt flir die Berechnung

der Kuhllast, der Raumlufttemperatur und der operativen Raumtemperatur

fir Raume aller Art mit und ohne Klimatisierung unter Bericksichtigung aller relevanten das
thermische Raumverhalten beeinflussenden Parameter.

Mit der Definition einer ,,Cooling Design Period (CDP)“ und eines ,,Cooling Design Days
(CDD)“ ist eine Vereinheitlichung der Anlaufrechnung bei korrekter Beriicksichtigung der
Warmespeicherung gegeben und auf die Berechnung eines eingeschwungenen Zustandes wird
verzichtet.

In einer Graphik (Bild 1) gibt anschaulich ein ,,Wegweiser” einen Uberblick tiber die Norm
und die dazugehdrigen Richtlinien.

Neben der Begriffsdefinition (so z.B. Kuhllast = sensible Kihllast, Angabe als negativer
Wert) und der verwendeten Abkiirzungen werden die meteorologischen Daten (Kuhllastzonen
und Testreferenzjahr) sowie das Gebaude und dessen Nutzung dargelegt.

Ausfuhrlich werden die Berechnungsgrundlagen dokumentiert und in einem gesonderten
Kapitel ein Abschéatzverfahren vorgestellt.

Die Kapitel 9 und 10 enthalten Testbeispiele und grundlegende Aussagen fiir die Validierung
fiir die Programmerstellung.

Der Anhang A beinhaltet Aussagen zur Definition von CDP und CDD, der Kuhllast- und
Raumtemperaturberechnung, Naherungsformeln fur den Luftaustausch tber Fenster und
Hinweise flr die rechentechnische Umsetzung der Algorithmen.

Der Anhang B enthalt Informationen zu meteorologischen Daten, Kennwerten zu
transparenten Fassaden und zu Warmequellen.

Der Anhang C beschreibt Typraume, Testbeispiele und gibt zwei Beispiele der
Kihllastabschéatzung im Vergleich zu den Ergebnissen nach den Berechnungsalgoritmen.
Bild 1:
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