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P Zielsetzung

Verbrauch von PV Strom fur Warmepumpen

Erhohung des Eigenverbrauchs

Bereitstellung eines Auslegungstools
Motivation: Vorhersage des Eigenverbrauchs

Bedingungen: Zuverlassig, leichte Handhabung, einfach

ZU verifizieren

Zielgruppe: Planer und Projektierer
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Inhalt

Zielsetzung
Ausgangspunkt:

Simulations Modelle:

» Kalibrierung:

Ergebnisse:

Schlussfolgerung

polysun

Sunny Design + Polysun
Gebaude + Warmepumpe
fit + default parameters

PV Eigenverbrauch
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== Starting point -
Sunny Design Polysun
'kostenfrei 'Lizenzen (900 — 3300 €)
'Internetbasiert 'Installation
‘Moduledatenbank 'Komponenten Datenbanken
'Wechselrichter Auslegung ~ und Wechselrichter Auslegung
und Ertragsvorhersage 'Batterien, Warmepumpen,
'Einfach zu bedienen thermische Systeme
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g‘ Gebaude Modell

Polysun

polysun

'GrolRe Datenbank an Gebaudetypen und variablen Parametern

'"Umfangreiche Simulation der solaren Gewinne (Fenster)

'Energieverteilung uber Lufter, Radiatoren, Konvektoren etc.

Sunny Design

'‘Nur Fussbodenheizung
(35°C VL Temperature)

5 Gebaudetypen

'Einfaches Modell fur
solare Gewinne

Building Overall heat
type transmission coeff.
Passive house 0.17 W/K/m?
New building, 0.24 W/K/m?
well insulated

Average residential 5
building 2010 Dt L
Average residential )
building 2000 0.50 WiK/m
Building not 0.80 W/K/m2

modernized (<1995)
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Pl Gebaude Modell
Sunny Design Polysun
®*Passive solare Gewinne »Solare Einstrahlung mit
mit einfachem Modell richtigem Einstrahlungs-winkel

(Sommer/Winter Verhaltnis)  fur jedem Simulationszeitschritt
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polysun’

Gebaude Modell
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Gebaude Modell

‘

polysun’
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Gebaude Modell

A

paigSua

» Gute Ubereinstimmung zw. Polysun und Sunny Design

» Moderne Gebaude: Warmebedarf « passive solare
Gewinne!

-
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Polysun

---Sunny Design
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iy Warmepumpen Modell PO

= Polysun: EN 255 or EN 14511 Kennlinienfeld
= Sunny Design: Kennlinien fur 35°C (heating), 55°C (hot water)

14
12 Inlet into
§' heating
= 10 system:
D:g 8 ©-35°C
. 55 °C

o 6
= 435 °C
g 4 55 °C
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el Warmepumpen Modell PO

» Gute Ubereinstimmung zw. Polysun and Sunny Design.
Nicht perfekt, aber ausreichend fur die Plannung.

500
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Py PV Eigenverbrauch POYY>

» Warmepumpen Leistung Py is oft stark schwankend auf
unterschiedlichen Leistungsstufen fur Warmwasser und

Heizung
' Geringer Eigenverbrauch ohne Speicher und “smart
controll”
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g Polysun = Flexibilitat

Beispiel: Solares Heizen und Kuhlen mit
Warmepumpe + el. und thermischen
Speicher + Erdreichkopplung

Storage tank: 10001 buffar

polysun
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Wolurme: 1,000 1 L

"' = Height: 2 m

Temperature: 50 "
Average volume withdrawal: 200 Iiday

__ dn o =}
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Building: Single family hause, low-energy building

Mumber of loors: 2

T\ Lenath of building : 12 m

[D M [D Wiidth of building: 8.4 m

I_l_l ED |_|_| Heating setpaint temperature - day: 21 °C

Coaoling setpaint temperature - day: 25 °C
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ZEEY Sunny Design = Geschwindigkeit PRIgS .

» Simulationszeit fur ein Referenzjahr
(on “ordinary” laptop, e.g. 2.2 GHz i7 CPU, Windows 7)

Polysun: 18 seconds (flexible time step)

Sunny Design: 90 milliseconds (5min fix time step)

Speed-up Sunny Design < Polysun = Factor 200 !
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) Zusammenfassung/Schlussfolgerung

Schnelle Algorithem wurden in Sunny Design implementiert,
diese ergeben eine gute Ubereinstimmung mit der
umfangreichen Polysun Simulation

Es konnten gute Algorithmen fur die verfugbaren Eingabe
Parameter gefunden werden

Sunny Design: wenig detailliertes Model fur thermische Systeme und
Gebaude

Polysun: sehr gut geeignet im Vergleich von thermischen Systemen

PV Eigenverbrauch in Kombination mit Warmepumpen setzt
eine detaillierte Simulation vorraus.
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Vela Solaris

Founded in December 2006 as a Spin-Off
from the Technical University Rapperswil.

Originally a research project from the Swiss
Federal Office of Energy SFOE

Privately-held Swiss corporation
(Aktiengesellschaft). Certified by the
Commission for Technology and Innovation
CTI of the Swiss Confederation

12 People in Winterthur, Switzerland.
World-wide Online-Marketing activities
and distribution partner network.

Main Product Polysun (*1992, 13 languages),

includes comprehensive simulation of PV
yield, self-consumption and heat pumps

polysun
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Solartechnik
P F Priifung
Forschung
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