Solarthermiehauser — Konzepte und
Einsatzgrenzen

Fachsymposium 2012

~Erneuerbare Energien in der Gebaudetechnik™
HTW Dresden, Raum Z254

Referent: Uwe Kluge

Fachsymposium 2012 Sae na
4

~Erneuerbare Energien in der

Gebiudetechnik® Sachsische
Gehtuder unt Enargmetechim brosden oy *°" Energieagentur émbH



Solarthermiehauser — Konzepte und Einsatzgrenzen 08.11.2012

Agenda

1. Vorstellung der sachsischen Energieagentur

2. Umwelt- und energiepolitische Rahmenbedingungen

3. Das Solarthermiehaus - Konzept und Wirtschaftlichkeit
4

Beispiele

L
saena “
Sdchsische

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 2 i
Energieagentur 6mbH




Solarthermiehauser — Konzepte und Einsatzgrenzen 08.11.2012

Agenda

Die Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH wurde am
20. Juni 2007 gegrindet

Ein Unternehmen des Freistaates Sachsen - Gesellschafter sind zu
51 Prozent der Freistaat Sachsen und zu 49 Prozent die Sachsische
Aufbaubank - Forderbank

Vorsitzender des Aufsichtsrates ist der Sachsischer Staatsminister fur
Wirtschaft, Arbeit und Verkehr
Sven Morlok

o Freistaat SAB
& SACHSEN Sachsische AufbauBank
s 4
saena ‘
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 3 gachs-lsche
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Aufgaben der Sachsischen Energieagentur - SAENA GmbH

— Initilerung und Entwicklung von Losungsstrategien sowie Begleitung
von Modellprojekten und Verbundvorhaben in den Bereich der
Energieeffizienz und der zuklnftigen Energieversorgung

— Initialberatung zur Steigerung der Energieeffizienz und zum Einsatz
erneuerbarer Energien unter Einbeziehung von Fordermoglichkeiten
(Freistaat Sachsen, Bund und EU)

— Aufbau gezielter Weiterbildungsprogramme und
zielgruppenspezifischer Offentlichkeitsarbeit sowie Netzwerkbildung
zum Erfahrungs- und Informationsaustausch
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~Auf Gebaude entfallen 40 % des Gesamtenergieverbrauchs

- \\ .
der Union (Auszug aus der RICHTLINIE 2010/31/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden vom 19. Mai 2010)
|

Quelle: sueptitz.net Wetterextreme der
letzten Jahre S
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Europaische und Umwelt-, Energie und Klimapolitik

 Reduzierung der CO2-Emissionen um 20% bis 2020
» 30% wenn internationale Klimavereinbarung

« Steigerung Anteil Erneuerbare Energien auf 20%
(Primarenergieverbrauch)

« Senkung des Energieverbrauchs um 20%

« Senkung der Importabhangigkeit - Vermeidung von
Versorgungsunterbrechungen, Energiekrisen und anderen Risiken

« Energieversorgungssicherheit zu bezahlbaren Preisen — Schaffung

eines EU Binnenmarktes

@

saena ‘
Sachsische
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Energiekonzept der Bundesrepublik Deutschland

« Senkung des Primarenergiebedarfs um 50% bis 2050

« Senkung des Warmebedarf des Gebaudebestandes
bis 2020 um 20 Prozent

« Ausstieg aus der Kernenergie bis spatestens Ende 2022

« Erhohung des Energieanteils aus Sonne, Wind & Co. am
Stromverbrauch auf mindestens 35 Prozent bis 2020

« Netzausbau und Entwicklung neuer Speichertechnologien

« Ausbau neuer und moderner konventionelle Kraftwerke als

Brickentechnologien

I 4
. LN ]
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 8 Sachsische
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Gesetzliche Vorgaben aus EU und nationalem Recht

= Neufassung der EU-Gebauderichtlinie 2010
- alle Neubauten in der EU ab 2020 Niedrigstenergiegebaude"
- fir Behdordengebaude bereits 2 Jahre friher

= Novellierung der ENEV zum 01.10.2009

- Anforderungen an die Qualitat der baulichen Hulle sowie max.
Primarenergiebedarf um 30 % im Vergleich zur ENEV 2007

= Novelliertes EEWaermeG zum 01.05.2011 .

- Pflicht fur 6ffentliche Gebaude, bei Neubauten und
grundlegende RenovierungsmaBnahmen den Energiebedarf fur
Warme und Kalte anteilig aus erneuerbaren Energien zu decken.

@

saena ‘
Sachsische
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Rahmenbedingungen fur die ENEV 2009

1. Primarenergiebedarf
MaB fur die CO, Bilanz des Gebaudes

2. spez. Transmissionswarmeverlusts

MalB flr die energetische Qualitat der
Gebaudehdlle

Strombedarf fir
Kunstlicht

o\
- @“ | 'IDT\

Kuhl
bedarf

Nutzung

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de

. 3 i Endenergie <

Transport

www.saena.de

STROM

FOSSIL

Umwandlung Gewinnung

Primarenergie <

€
saena ‘
Sachsische

Energieagentur 6mbH
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ENEV-Berechnungsverfahren far Neubauten (Wohngebaude)

Referenzgebaude geplantes Gebaude

mmm)p H';; ref. H';; real <

Referenz-RLT fP/RLT, real
Referenz-Heizung fPsteizung, real

Referenz-Warmwasser [P ww;real

Referenz-Beleuchtung fP/ Beleucht.;real

= Nutzungsspezifisch: =
l Innentemperatur jv
Luftwechsel
Warmelasten Q|D,real < Qp,max
_ Nutzungszeiten Hy < ENEVyorg.
Qp,ref - Qp,max Warmwasserbedarf SOI. Elntrag < DINQ

4108
saena “
Sachsische
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ENEV-Berechnungsverfahren fir Wohn- und Nichtwohngebaude

« GroBe Bandbreite fur Erfullung der Verordnung
« MOoglichkeit der Suche nach einem Wirtschaftlichen Optimum

Wirtschaftlichste L6sung
E >

Uberwiegender
Einsatz
erneuerbarer CO2
freier Energien

LOosungen mit
maximaler
Energieeffizienz

Sdéna

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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Einordnung des Solarthermiehauses

Niedrigenergiehaus

Solarthermiehaus

3-Liter-Haus

Energetikhaus 100® Sonnenhaus

SonnenEnergieHaus®

Passiv-Haus

Null-Energiehaus

Plus- Energiehaus

Energieautarke Hauser

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de
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Passivhaus-Beispiele in Sachsen

Baudenkmal in Gorlitz

Blrogebdude in Bautzen Sanierung Plattenbau-Kita Neubau Hauptstaatsarchiv ’\
in Chemnitz in Dresden s

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 15
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Nullenergiehaus

— Weiterentwicklung des Passivhauses (Mindestanforderungen identisch)
— keine zusatzliche Primarenergie in Jahresbilanz erforderlich

— Hausinterne Energiegewinne und Energieverluste sind gleich grof3

— Energiegewinne mit Solarthermie, Photovoltaikanlagen,

passiven Quellen

Quelle: Paradigma, Gerd Schallenmiller Resys AG

Quelle: Brunner Holzsolarhaus Sdaenad

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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Plusenergiehaus

— Gebdaude, das mehr Energie produziert,
als seine Bewohner fur Heizung, Warmwasser,
Liftung und Haushaltsstrom verbrauchen

— Energieproduktion meist Uber PV-Anlage

— Anforderungen an Bauliche Hulle und
Anlageneffizienz wie beim Passivhaus

— Energieeinnahmen statt Energiekosten
— Energietuberschuss in der Jahresbilanz

Heliotrop® von Rolf Disch

Solarsiedlung ,Sonnenschiff" in

Freiburg von Rolf Disch Saena

Sachsische
Energieagentur embH

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 17
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Solarthermiehaus - Kriterien

Quelle: SAENA; Broschlre Solarthermiehauser

. groBe SO|arthermiSChe Anlagen Quelle: SAENA; Broschire Solarthermiehduser
« groBvolumiger saisonaler Speicher mit sehr guter Dammung

« solare Deckungsraten > 50 %

« Restwarmeerzeugung verbreitet regenerativ

« Dammung gemall ENEV saena

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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Solarthermiehauser - CO, Bilanz

spez. CO, Emmision verschiedener Baustandards in g CO,/m2a : ;
- die CO, Bilanz
von
18000 g/m?2a .
Solarthermie-
oo hausern
14000g/m’a sich durchaus
12000 g/ mit der von
10000 /e Passivhausern
|
8000 g/m?a messen H
6000 g/m?a
4000 g/m?2a
2000 g/m?a I
- e E— T E—
35kWh/m?a 55 kWh/m?a direkt el. | Brennwert Gas | Pelletkessel 50 % sol. Deckung | 70 % sol. Deckung | 90 % sol. Deckung
ENEV 2009 Passivhaus Solarthermiehduser
(Restwarmeabdeckung mit Kaminofen)
O spez. CO2 Emmision in g CO2/m?2a
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 19 gﬁ;?;;:;gintur Siic
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Solarthermiehaus - Beispiele/ Konzepte

« Sonnenhaus; nach Sonnenhaus-Institut e.V.
« ENERGETIKhaus100®; FASA AG

« SonnenEnergieHaus®

« Sonnenspeicherhaus

Quelle: SAENA; Broschire Solarthermiehauser Saena ‘;} :
Sachsische -

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 20 .
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Solarthermiehaus - umgesetzte Projekte in Deutschland

1. Projekt 1989 in Oberburg
(Schweiz) durch den Schweizer
Solarpionier Josef Jenni

« aktuell (Stand 2011)
ca. 1000 realisierte Projekte in
Deutschland

- Verbreitung vorrangig in
Deutschland, Osterreich, Italien
und der Schweiz

« Sachsische Eigenentwicklungen
(FASA AG mit den Partnern
Solifer Solardach GmbH und Eder

~ R | : Ziegelwerk) &
Quelle: SAENA; Broschire Solarthermiehauser Saena ‘
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 21 gﬁ:?;iﬁ;ggntur Ombli
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Basiskriterien Solarthermiehaus s

« Sldausrichtung

« Steile Ausrichtung der Solarthermiemodule

.'.'
Sommer .,

 Platz far hohen und schlanken Speicher
1 Herbst Winter squichst \re\'scha

Sonnenhaus des Sokrates

2
\.\ I ,I

............ Ny
E ..... 1 Sonnenstand Sommer
= : 2 Sonnenstand Winter
= 5 3 3 Terrasse, Vorplatz
= A Langsschnitt 4 Wohnraum
R6 5 Vorratsraum, Pufferzone

€ Norden \'l?/ R Siiden = 6 Massive Wande fur die War-
\I/u \\u\\““““ mespeicherung

_““ 7 Steinboden, zugleich Warme-
= speicher
=05 4 =
=

Ul !
]
ummH Iy Grundriss

Quelle: SAENA; Broschire Solarthermiehauser

Sdéna

Sachsische
Energieagentur embH
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Solarthermiehaus — Ausfuhrung der baulichen Hulle

« AusfUhrung besser als ENEV aber schlechter als Passivhaus

« Verwendung 6kologischer Baustoffe

Bauteil Richtwerte bzw. Vorgaben fiir Warmedurchgangskoeffizienten
verschiedener Gebiudekonzepte [W/m2K]

Ausfithrung des Passivhaus | Sonnenhaus | ENERGETIK-
Referenzgebiudes haus®

lt. Anlage 1,

Tabelle1 EnEV 2009

Bodenplatte 0,35 0,10-0,15 0,20-0,24 0,25-0,30
AuBenwand 0,28 0,10-0,15 0,14-0,18 0,18-0,24
Dach 0,20 0,10-0,15 0,12-0,16 0,16-0,20
Fenster 1,30 0,80 0,80-1,00 0,90-1,10

Quelle: SAENA; Broschiire Solarthermieh&user Saena

Sachsische

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 23 .
Energieagentur embH




Solarthermiehauser — Konzepte und Einsatzgrenzen

08.11.2012

Solarthermiehaus - Ausfuhrung der Anlagentechnik

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179

info@saena.de

www.saena.de

Seite 24

Erfordernis
eines
saisonalen
Speichers

Randbedingungen:
36 m2 Kollektor

Jahreswarme-
verbrauch:
ca. 12.000 kWh

Speicher:
7.000 Liter

- sol. Deckung ca. 60 %
&

Saéna

Sachsische
Energieagentur cmbH
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Solarthermiehaus - Ausfuhrung der Anlagentechnik

Bauform des

Solarthermische Legende
Kollektoren ° Sonnenkollektor . )
o Warmwasser saisonalen Speichers:
o Kaltwasser
Schichten- ¢ Heizung « Schichtenspeicher
speicher Warmwasser .
P1 Umwalzpumpe
ZWV 1 Kollektorkreis - moglichst hoch und
, P2 Umwalzpumpe
Heizungskreis
ZWV 1-3 Zweiwegeventile SChIank ' I
Speicherbeladung
ZWV 2 _XDW Kollektorkreis >
DV?2 DV 1-5 Durchgangsventile
Speicherentladung = ;
\
. e - Warmeeinlagerung und
f "zwv3 DV3 W1 Verteilventil Hei- _
zungskreis Entladung in mehreren
Ebenen
DV4 P,
DV5A
VV 1
Kaltwasser ‘
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 25 gﬁ;?gsilzgggntur —
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Solarthermiehaus — Ausfuhrung der Anlagentechnlk

T NN T YN
iy | il i 11
L ¥ | | | ,‘ ‘"  F——
S _ | | \ l ull '
onnen P s WAL REA i || ||\ ] “| |\
Al ANy ‘ ,:"‘

| f

kollektor

Schichtenspeicher

Zwei-
wege-
mischer

Umwélzpumpe
Nachheizung Schic
tenspeicher

Nachheizung

Vier_ Umwalzpumpe

Umwélz- wege- Heizungskreis
pumpe mischer
Kollektor-

kreis
Raumheizung

<

Frischwasser-
station

T

Kaltwasser

« groBe solarthermische Anlage (ein Einfamilienhaus bendétigt eine
Solarkollektorflache bis ca. 70 m2 (100 sol. Deckung) sowie ein
Speichervolumen von ca. 25 m3 bzw. 150 bis 250 Liter/m2 A ,extorfizche)

« i.d.R. keine Luftungsanlage

- hé&ufig Nachheizung mit Biomasse saena «

Sachsische -

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 26
Energieagentur 6mbH




Solarthermiehauser — Konzepte und Einsatzgrenzen 08.11.2012

Wirtschaftlichkeit von Solarthermiehausern

spez. Heizkosten verschiedener Baustandards in €/m?a

4,00 €/m?a

3,50 €/m?%a

3,00 €/m%a

2,50 €/m?a

2,00 £/m?a

1,50€/m2a

1,00€/m?a

- I I

0,00 €/m?a . -

35kWh/m?a 55 kWh/m?a direkt el. Brennwert Gas Pelletkessel 50°/so| Deckung 70 % sol. Deckung 90 % sol. Deckung
ENEV 2009 Passivhaus Solarthermiehduser
(Restwarmeabdeckung mit Kaminofen)
: . Sachsische
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 27 .
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Wirtschaftlichkeit von Solarthermiehausern

Bruttoherstellungskosten verschiedener Baustandards in €/m?

Solarthermiehaus

90 % Deckungsrate
Solarthermiehaus

70 % Deckungsrate
Solarthermiehaus
50 % Deckungsrate

0,00 €/m? 500,00 €/m? 1000,00 €/m? 1500,00 €/m? 2000,00 €/m? 2500,00 €£/m? 3000,00 €/m?
Bruttoherstellungskosten (KGR 300+400+700)

Saéna

Sachsische
Energieagentur 6mbH

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 28
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Wirtschaftlichkeit von Solarthermiehausern

Annahmen:
18.000 € 600,000 € Betrachtungszeitraum:
mmm Kapitaldienst ENEV mmm Energiekosten ENEV
—Kagitaldienst Solarthermiehaus —Energiekosten Solarthermiehaus 50 Jahre
=== Kosten kummuliert ENEV —ae== Kosten kummuliert Solarthermiehaus
16.000€ . Kreditlaufzeit:
yee*! ¢ * | 500.000€ 30 Jahre
14.000 € . ".0000 o
A A A . .
R konstanter Zinssatz Uiber
die gesamte Kreditlaufzeit:
12.000 € - 400.000 €
o 3,0 %
£
w c
g 10.000 € & Energiepreissteigerung:
8 - 300.000€ E 5 %p.a.
E 8.000€ % . .
3 £ Gebaudenutzflache:
= 150 m?2
6.000 € - 200.000 €
Bruttoherstellungskosten
4.000€ EnEV-Standard (KRG 300,
| 100.000€ 400 und 700):
270.300,00 Euro
2.000€
| I I | | Bruttoherstellungskosten
0¢€ " 20 ” 10 . 0¢€ Solarthermiehaus
90 % solare Deckung:
Betrachtungszeitraumin Jahren 285000,00 Euro
. . Sachsische
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 29 .
Energieagentur embH




Solarthermiehauser — Konzepte und Einsatzgrenzen

08.11.2012

Weiterentwicklung des Solarthermiehauskonzeptes

» wahlweise Integration einer Liftungsanlage mit WRG; Kaminofen; PV;
E-MOB; Eigenstromversorgung
> Kleinerer Speicher und kleinere Solarthermieflache

Photovoltaikanlage 11 k\Wp Vakuum-R éhrenkollektor

CPC azzurro

Vo
_ >
N
IS Y
i

il

Luftung mit
WRG > 90%

Heizkreis

350 kWhia
. Systa Comfort
N Speicherverlust (fur E-Heizstab, Heizkreis)
7/ 1.150 kWh/a e
4 Zirkulation =g
750 KWh/a 4

1.500 kWh/a

p A

N
@, -3.800 kWh/a
800 KWh/a 7.000 kWha
=g $

(10.000 knva) Warmwasser
2.500 kWh/a
Legende.
— Zuheizung gelb - Energieproduktion
1.600 kWh/a SonneMHolzWRG
(—] rot =Energieverbrauch
(37571 | Warme
(s[n]e[a]e]e] lila = Strombedarf Haus-
Haus- halt und Loftung
anschluf Einspeis ezahler griin = Strom E-Mobilitat
T G . ot Erspasung
Grafik: ReSys AG belspeihaft | =731 ins offentliche Netz

Quelle: SAENA; Broschlre Solarthermiehauser

Sdéna

Sachsische
Energieagentur embH
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Hemmnisse/ Grenzen fur das Solarthermiehauskonzept

« Gebaudekonzepte wie das Solarthermiehaus, die auf Grund der
saisonalen Speicherung von Sonnenenergie eine z.T. bessere
CO,-Bilanz aufweisen als das Passivhaus, werden auf Grund der
aktuellen ENEV praktisch gezwungen, weiterhin einen Dammstandard
zu gewahrleisten, der deutlich Gber dem Standard
des Mindestwarmeschutzes liegt.

- erhebliche wirtschaftliche Schlechterstellung dieser Konzepte

-2 Forderung i.d.R. nur mit Ddmmstandard héher als ENEV méglich
» rel. hohe Kosten fir solarthermischen Anlagen und saisonalen Speicher
« billigstes Speichermedium ist Wasser (ca. 50 kWh/m3) > Platzbedarf

@

saena ‘
Sachsische

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 31 Energieagentur GmbH
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Solarthermiehaus-Beispiele
Wohngebaude CUBE Oberwiesenthal/Erzgebirge

Bauherr k.A.

Planer Architekturbiiro Rainer Kiehl;
FASA AG Chemnitz

Fertigstellung 2010
Baukosten k.A.
Wohn-/Nutzflache 100 m? ‘

Jahresheizwarmebedarf  9.000 kWh/a [berechnet]

Pufferspeicher 12.000 Liter
Solarkollektoren 52 m?
Solare Deckung ca. 85% (berechnet)
Nachheizung wasserfihrender Kaminofen
Besonderheiten hdochstgelegenes Ganzjahressolarhaus

Deutschlands in Gebirgslage

(ca. 900m . NN])

. . Sichsische 2
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 33 .
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Solarthermiehaus-Beispiele
Wohngebdaude Sonnenhaus Bargfeld-Stegen, Schleswig-Holstein

Bauherr k.A.

Planer HELMA Eigenheimbau AG; Wolfgang
Hilz; Solifer Solardach GmbH

Fertigstellung 2009

Baukosten k.A.

| technischeDaten

Wohn-/Nutzflache 255 m?

Jahresheizwarmebedarf  10.209 kWh/a (berechnet)

Pufferspeicher 7.300 Liter

Solarkollektoren 42 m?

Solare Deckung ca. 51% (berechnet)

Nachheizung wasserfihrender Kaminofen (Natur-
zugholzvergaser)

Besonderheiten Solarthermiehaus mit typisch verklin-
kerter Fassade und Friesengiebel

A

Sdéna

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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Solarthermiehaus-Beispiele
BlUrogebaude Chemnitz/Sachsen

Bauherr FASA AG

Planer Architekturbiro furoris x art Chemnitz,
FASA AG Chemnitz

Fertigstellung 2011

Baukosten 1,2 Mio Euro

| technischeDaten

Wohn-/Nutzflache 1200 m?

Jahresheizwarmebedarf  48.400 kWh/a (berechnet)

Pufferspeicher 110.000 Liter

Solarkollektoren 281 m?

Solare Deckung ca. 92% (berechnet)

Nachheizung wasserfiihrender Kaminofen

Besonderheiten errichtet als Rechenzentrum, Komplett-
entkernung, Erhalt des Stabwerks im
Dach, okologische Dammstoffe

Sdeénd

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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Solarthermiehaus-Beispiele

Naturpark-Informationshaus Zwiesel/Bayrischer Wald

Bauherr

Planer

Fertigstellung
Baukosten

technische Daten
Wohn-/Nutzflache
Jahresheizwarmebedarf
Pufferspeicher
Solarkollektoren

Solare Deckung
Nachheizung

Besonderheiten

K.A.

Architekturbiiro Dasch; Wolfgang Hilz;

Soleg GmbH
2001
K.A.

763 m?

8.400 kWh/a (berechnet)
21.000 Liter

110 m?

ca. 51% [berechnet)
keine

erstes 100% solar beheiztes
Funktionsgeb3ude Europas

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 -

info@saena.de

www.saena.de
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Solarthermiehaus-Beispiele
Mehrfamilien-Wohngebaude Oberburg, Bern/Schweiz

Bauherr Jenni Liegenschaften AG

Planer Aeschlimann+Willen GmbH Burgdorf;
Jenni Energietechnik AG

Fertigstellung 2007

Baukosten ca. 3 Mio. Schweizer Franken

(ohne Grundstiick)

Wohn-/Nutzfliche 1230 m?
Jahresheizwarmebedarf  9.300 kWh/a (berechnet)

Pufferspeicher 205.000 Liter
Solarkollektoren 276 m?

Solare Deckung 100% (berechnet)
Nachheizung keine

Besonderheiten erstes 100% solar beheiztes

Mehrfamilien-Wohnhaus Europas

Sdelld

Sachsische o
Energieagentur 6mbH
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Solarthermiehaus-Beispiele
Einfamilienhaus Sonnenhaus
Freital/Dresden

Bauherr

Planer

Fertigstellung
Baukosten

technische Daten
Wohn-/Nutzflache
Jahresheizwarmebedarf
Pufferspeicher
Solarkollektoren
Solare Deckung

Nachheizung

Besonderheiten

K.A.

HELMA Eigenheimbau AG;
Solifer Solardach GmbH

2010
K.A.

204,2 m?

7563 kWh/a [berechnet])
7.300 Liter

36 m?

60% (berechnet)

wasserfihrender Kaminofen
(Naturzugholzvergaser)

zweigeschossiges Wintergartenelement
zur optimalen Nutzung der Sonnenenergie

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 -

info@saena.de

www.saena.de
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Solarthermiehaus-Beispiele
Dreifamilien-Haus
Freiberg/Sachsen

Bauherr

Planer

Fertigstellung
Baukosten

technische Daten
Wohn-/Nutzflache
Jahresheizwarmebedarf
Pufferspeicher
Solarkollektoren

Solare Deckung
Nachheizung

Besonderheiten

Prof. Dr. U. Hinzen

Architekturbiro Gerschler Freiberg,
FASA AG Chemnitz

2011
630.000 €

220 m?

25.300 kWh/a (berechnet)
23.400 Liter

62,4 m?

ca. 75% (berechnet]
Holzkamine, Gastherme

denkmalgeschitzer historischer
Stadtkern von Freiberg, Gebaude aus
dem 16. Jahrhundert

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 -

info@saena.de

www.saena.de
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Energieautarke Hauser

Beispiel ,Das EnergieAutarkeHaus"
in Lehrte/Hannover

Bauherr HELMA Eigenheimbau AG
Planer HELMA Eigenheimbau AG; Timo
Leukefeld Freiberg; SunStrom GmbH
Dresden
Fertigstellung 2011
Baukosten ab 363.000 Euro
Wohn-/Nutzfliche 161 m?2
Jahresheizwarmebedarf  9.300 kWh/a [berechnet)
Pufferspeicher 9.300 Liter
Solarkollektoren 46 m?
Solare Deckung 65% [berechnet fir den Standort Lehrte)
Nachheizung wasserfihrender Kaminofen (Natur-
zugholzvergaser) Q_ue”e' Helma
Eigenheimbau AG;
Besonderheiten Stromautarkes Gebaude, Stromver-

Timo Leukefeld
Freiberg;
SunStrom GmbH
Dresden

brauch < 2000 kWh/a, 8,19 kWp (58 m?)
Solarstromanlage, Batterie-Speicher-
system, intelligente Geb3udeautomation

Sdéna

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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WeiterfUhrende Informationen

Zu den genannten Themenbereichen finden Sie auf den
Internetseiten der SAENA weiterfiUhrende Informationen unter:
http://www.saena.de

SOLARTHERMIEHAUSER
: HIEN‘IT DER SONNE

- Referent:

Uwe Kluge

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH i

Telefon: 0351 - 4910 3170 e | \ -

Fax: 0351 - 4910 3155 i — i

E-Mail: uwe.kluge@saena.de N

Sdeénd ‘
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Die Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH:

- Energieeffizienz - Unternehmen

- Energieeffizienz - Gebaude

- Energieeffizienz - Verkehr

- Energieeffizienz - Kommunen/Landkreise
- Zukunftsfahige Energieversorgung

- Projekte im schulischen Bereich

- Beratung
- Weiterbildung
> Offentlichkeitsarbeit

Sprechen Sie uns an! Beratertelefon: 0351 - 4910 3179

Saéna

Sachsische
Energieagentur cmbH




