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1990 
Gründung 1990 als GTD (Gebäude-Technik-Dresden GmbH) 

10/2010 
Gründung INNIUS-Gruppe als Netzwerk mit 
Partnerunternehmen  INNIUS DÖ, INNIUS RR 

Zertifizierung nach ISO 9001 und DIN 14675 

Standorte Dresden | Berlin | Frankfurt/M. 

70 festangestellte Mitarbeiter 

Arbeitsschwerpunkte: 
 
• Verwaltungsgebäude, Produktions- u.  
   Verarbeitungsgebäude 
• Labore und Forschungseinrichtungen 
• Krankenhäuser, Bauten für Gesundheitswesen 
• Schulen, Hochschulen, Universitäten 
• Verkehrsbauten, Flughäfen 
• Kulturbauten, Museen 
 

Unternehmen INNIUS GTD GmbH 
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Leistungsspektrum 
 

Sanitär 

Feuerlöschtechnik 

Heizungstechnik / 
Lüftungstechnik / 
Kältetechnik 

Schwachstellen- 
analyse 

Gebäude- 
automation 

Starkstrom 

Fördertechnik 

Sanitär/ 
Brandschutz 

Heizung /  
Klimatechnik 

Gebäude- 
automation 

Elektrotechnik 

Fördertechnik 

Simulations- 
techniken 

Licht- 
simulation 

Gebäude- 
simulation 

Strömungs- 
simulation 

Brand- 
simulation 

Wärmetechnische 
Überprüfung 

Wirtschaftlichkeits- 
nachweis 

Beleuchtung 

Sicherheit 

Präsentation 

Kommunikation 

Netzwerke 
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Quelle: commons.wikimedia.org 
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Saal H (Neapolitaner), 1881, Ölgemälde von Karl Louis Preusser, Reproduktion: Hans- Peter Klut (SKD) 
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Fachkenntnisse und Erfahrungen  

Planungsteam            
INNIUS GTD 

Ausbildung 

Projekt 
Sanierung Gemäldegalerie „Alte Meister“  

Komplexe Projektaufgaben 
 
Kulturbau 

 

Berufserfahrung 

Referenzen 

 Projektspezifische   
Kenntnisse 

Hochwertige Architektur 
 

Hohe Nutzeranforderungen 
 

Museale Anforderungen 
 

Bauklimatische Anforderungen 

Öffentlicher Bauherr 
 Termineinhaltung 

 
Kostensicherheit 

 
Innovative Technikkonzepte 
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UG 

EG 

1.OG 

2.OG 

DG 

Überblick Gebäudenutzung 
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Ausstellung 

Foyer, Garderobe 

Technik 

Technik, Service, 
Depots 

Gesamtfläche ca. 6.700m² Seite 10 
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Energiekonzept– Gebäudesimulation Musterraum  
 

Planungsgrundlagen 
 
Bedarfsermittlung der 
SKD  
 
max. Besucherstrom von 
2.500 Besuchern pro Tag 
 
Anforderungen von 
19…(23)26 °C ± 1K 
(bzw. min. 6 K unter 
Außentemperatur)  
und 48…52 % ± 3 % 
relativer Luftfeuchte für 
alle 
Ausstellungsbereiche 
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Energiekonzept – Gebäudesimulation Musterraum  
 

Schattenverlauf, Juni morgens 

Schattenverlauf, Juni nachmittags 
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Energiekonzept – Gebäudesimulation Musterraum 
 
 

Verlauf Aussentemperatur, Testreferenzjahr mit Hitze- und Kälteperiode 
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Besucherverteilung gemäß SKD 
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Energiekonzept – Gebäudesimulation Musterraum  
 
 
 
 
 
 

Kumulierte Häufigkeit der Temperatur im 
Jahresverlauf 

Kumulierte Häufigkeit der Feuchte im 
Jahresverlauf 
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Alte Meister Dresden
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Zuluft 

Abluft 

Überströmung in 
Oberlichtkammer 
 

Klimakonzept Bestand 
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Klimakonzept Bestand (Mischluftsystem) – Strömungssimulation Musterraum 
 

Tür zum Nachbarraum 
(klimatisiert, T wie in Raum 1.17) 

Tür zum Nachbarraum 
(nicht klimatisiert, ca. 26 °C) 

Glas- 
scheibe 

 
Oberlicht 
Ta = 50 °C 

4 Zuluftschienen, 
je 1,80 m lang 
1.520 m³/h, 18 °C 

4 Zuluftschienen, 
je 1,80 m lang 
1.520 m³/h, 18 °C 

Abluft 

3 Stützstrahlen je  
Zuluftschiene, 
zusammen 248 m³/h 
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Luftgeschwindigkeit [m/s] in der Ebene Y=-9.660m 

Klimakonzept Bestand (Mischluftsystem) – Strömungssimulation Musterraum 
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Variante A02  

Klimakonzept Bestand (Mischluftsystem) – Strömungssimulation Musterraum 
 

Lufttemperatur [°C] in vertikalen Ebenen 
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Anteil D < 1 μm 
praktisch konstant 

Anteil D > 1 μm 
variiert zeitlich, 
von Personen ein- 
getragen 

Messintervalle 
(s. Folgeseiten) 

Aus: Holmberg & Olander, IAQ 2006 

Staubtransport tageszeitliche Variation des Staubgehalts in der Luft, differenziert 
nach Teilchengröße 
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Fazit Staubtransport 
 

• Durch Besucher/Personal 
eingebrachte Partikel 
– typ. Größe D > 1 μm 

 
• Kleine Partikel,  

D ~ 1-5 μm: 
– Verschleppung mit der Luft nicht 

vermeidbar, da geringe 
Sinkgeschwindigkeit 
 

• Mittlere Partikel, 
D ~ 5-50 μm: 
– Verschleppung nimmt mit der 

Luftgeschwindigkeit zu 
– Partikel teilweise aufwärts bewegt 

 
• Große Partikel, 

D > 50 μm 
– Hohe Sinkgeschwindigkeit, daher 

kaum Verschleppung durch die Luft 
 

• Quellluftkonzept bietet Vorteile 
– geringere Geschwindigkeiten als 

Mischlüftung 
– stabile Schichtung, daher geringer 

Aufwärtstransport von Partikeln 
– homogene Temperaturverteilung im 

Exponatbereich 
– Aufenthaltsbereich:  

Drallauslässe für besseres 
Einmischen der Zuluft untersuchen 
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Zuluft 

Abluft 

Mechanische 
Lüftung in 
Oberlichtkammer 
 

Klimakonzept  geplant (Quelluftsystem) 
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Variante A04  Luftgeschwindigkeit [m/s] in der Ebene Y=-0.100m 

Klimakonzept  geplant (Quelluftsystem) – Strömungssimulation Musterraum 
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Lufttemperatur [°C] in der Ebene X=+7.120m 

homogen im  
Exponatbereich 

z = 0.10 m: 
T ~ 21-22 °C 

z = 2.00 m: 
T ~ 25 °C 

Gradienten im 
Aufenthaltsbereich 
durch geeigneten 

Auslass verbessern 

 
Klimakonzept  geplant (Quelluftsystem)  

– Strömungssimulation Musterraum 
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Klimakonzept  geplant Überblick 
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Dachtragwerk – „Klimazentrale“ 
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„Klimazentrale“ Darstellung RLT-Anlagen und Kanäle 
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RLT-Zentrale Dachgeschoss 
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Anlagenschema zentrale Außenluftaufbereitung 
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Schließtag 

Trenddarstellung Raumfeuchte und Raumtemperatur 
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Beleuchtungskonzept 
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Lamellen zur Tageslichtsteuerung 
 
Reflektierende Oberfläche 
Oberlichtraum 
 
Staubdecke 
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Trenddarstellung Beleuchtungsstärke 

Seite 35 



Energetische Sanierung von Museumsbauten – Gemäldegalerie 
Alte Meister Dresden 

© INNIUS 
19.01.2017 

Bauphysikalische Aspekte - Messungen 
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Brandszenario 
 

– Verlaufskurve nach vfdb:  
langsame Brandentwicklung  
(Gemäldegalerie) 
 
 Verwendung schwer  
entflammbare Materialien 
 

– max. Wärmefreisetzung 
• P ~ 1,6 MW nach 720 s 
(erwartete Zeit Beginn Löschangriff FW) 

 

– konstante Brandleistung 
• P = 1,6 MW ab t = 720 s 

Brandschutz – Entrauchung 

© INNIUS 
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Mechanische Entrauchung 
 

– Klappelemente in der Staubdecke 
 

– Durchströmung des Oberlichtraumes 
 

– Entrauchung über das Dach 
 

– Nachströmung von der Fassade 
 

 

Entrauchungsgitter 
für mech. ER 
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Variante A03 Lufttemperaturen [°C] in vertikalen Ebenen 

 = 5 min 

 = 10 min 
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Var. A02/A03 Sichtweiten [m] auf selbstleuchtende Rettungszeichen bei der Verbrennung des Gemischs, 
Branddauer = 15 min 

y 
= 
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t. 
du
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z 

= 
2,
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Variante A02 Variante A03 

OK Bilder 

z = 5,00 m 

z = 2,40 m 
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• Brandszenario Dachgeschoß 
 
– Kabelbrand  in einer Trasse 

• Brennstoff PVC 
– Ausbreitung 

• 30 cm/min
• linear in beide Richtungen 

– spezifische Brandleistung 
• 300 kW/m² bzw. 
• 180 kW/m bei 0,6 m breiter 

Trasse 
– max. Wärmefreisetzung 

• P ~ 1,44 MW nach 800 s 
• anschließend Leistung 

konstant 

Quellen: 

O. Riese:  
Ein Brandausbreitungsmodell für Kabel (Dissertation, TU 
Braunschweig) 

SFPE Handboook of Fire Protection Engineering 

vfdb Leitfaden Ingenieurmethoden für den Brandschutz 
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Var. A01/A03 

Lufttemperaturen [°C] am Tragwerk, Branddauer = 20 min 

Variante A03 

Brandherd 

1,44 MW nach 800 s 

Nachströmung 

Nachströmung 

Entrauchung 
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     Minimierung äußerer und innerer Lasten 
      
     Begrenzung des Aufwandes der TGA „so wenig wie möglich, 

    so viel wie nötig“ 
 
     optimaler Einsatz von Ressourcen (begrenzt zur Verfügung 

    stehende Kälteenergie) 
 
     Konzeption Technischer Anlagen mit hoher Effizienz  
     (Wärmerückgewinnung, Tageslichtnutzung) 
      
     Optimierung der Anlagen durch Betreuung über mehrere 

    Lastwechsel  
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Hoffentlich nie wieder! 

… für die Aufmerksamkeit 
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